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AGENDA WORKSHOP 11 o —
INNERBETRIEBLICHE LOGISTIK = CoNsULTING

1. Lagersysteme

\: / ,"'.

i ‘ 2. Transportsysteme in der Produktion
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LAGERSYSTEM - MALORG

CONSULTING

S ...besteht aus...
> Regaltechnik & Lagersystem

“» Bereitstellverfahren
(Grad der Automatisierung)

“» Organisation der

Kommissionierung
(Kommissionierverfahren)

Organisationssystem

\ | n fo rm at | on Ssyste m Parallele Bearbeitung ]
L] —
E Mann zur Ware Einstufig = —
Ware zum Mann Mehrstufig EI
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LAGER-/REGALTECHNIK FUR STUCKGUTER

- MALORG

CONSULTING

Bodenlagerung

Regallagerung

Statische Lagerung

Statische Lagerung

Dynamische Lagerung

Block- Zeilen- BIOCkl_ Zeilenreqallagerun Feststehende Regale
lagerung| | lagerung rega 9 9 9 Bewegte Ladeeinheiten
lagerung

Ladeeinhei-
Ladeeinheitenbewegung tenbewegung

mit Stetigforderer mit Unste-

tigférderer

Lacerun Lagerun Fach- Durchlauf- Einschub- Durchlauf-

gerung gering Einfahr- Paletten- Kragarm- regal mit regal mit regal mit

I unge- M unge- I boden- M H M H H
regal regal regal Rollen- Rollen- Roll-

stapelt stapelt regal bahn bahn untersatz
Regal Durchlauf- Einschub- Einschub-

L Lage;mg ] Lagerung Dfl;;fh' Isaiih;r?—- || Hoch- mit be- || regal mit || regal mit | regal mit

stg ot tge- " r_l reqal regal weglichen Rolichen- Rolichen- Roll-

P stape rega g Kragarmen bahn bahn untersatz

Kanal- . Durchlauf- Einschub- Durchlauf-

regal mit | Behalter- | || Waben- L{ regal mit Ll regal mit regal mit

Sateliit regal regal Ketten- Ketten- Pneumatik-

forderer forderer forderer
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LAGER-/REGALTECHNIK FUR STUCKGUTER =~ MALORG

CONSULTING
Lagertechnik
Ay = y
>(innplatzlagersysteme Kompaktlagersysteme
[ | 1 | : |
statische Lagerung dynamische Lagerung statische Lagerung dynamische Lagerung
T
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LAGERSYSTEME BEI PERSONEN-ZUR-WARE

- MALORG
LAGERUNG VON GLTS / PALETTEN CONSULTING
Bodenlagerung Palettenregale Paletten-Durchlaufregale
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STATISCHE BODENLAGERUNG:

- MALORG
BODENZEILENLAGERUNG CONSULTING
Voraussetzung: Vorteile:
A Lade- bzw. \/ geringe
......... Stapelhilfsmittel Investitionskosten
S erforderlich V flexible Lagerung
ALagerordnung \ beliebiger S&ulenzugriff
» erforderlich VVan vorhandene
sl nderSae Ortlichkeiten anpassbar
erste e First-Out V kaum st'dranféllig
freeoee
Eignung: Nachteile:
A mittlere Mengen bei mgeringer
kleiner Artikelzahl Flachennutzungsgrad
Ainnerhalb einer Siule nur mnur begrenzte
.Last-In - First-Out” - Stapelhdhe moglich
Zugriff moglich mnicht automatisierbar

mhoher Personalbedarf
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STATISCHE BODENLAGERUNG:
BODENBLOCKLAGERUNG

- MALORG
CONSULTING

Vorteile:

V geringe
Investitionskosten

V flexible Lagerung

Vhoher
Flachennutzungsgrad

Van vorhandene
Ortlichkeiten anpassbar

VV kaum storanfallig

Voraussetzung:
AlLade- bzw.
Stapelhilfsmittel
erforderlich
Alagerordnung
erforderlich

in der Saule:
ast-In -
First-Out

Erste

eingelagerte
Einheit

Eignung:

A groBe Mengen bei kleiner
Artikelzahl (z.B.
Getrankeindustrie)

Anur ,Last-In - First-Out”
- Zugriff moglich

Anur fiir monostruk-
turierte Lager geeignet

Nachteile:
mnicht automatisierbar
mnur begrenzte
Stapelhohe maoglich
mhoher Personalbedarf
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STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR PALETTEN:

- MALORG
PALETTEN(HOCH)REGAL LUNSULTING
A Haufigste eirlwgesetzt.e Lagertechnik Vorteile Nachteile
A Lagerung mit Ladehilfsmittel .
4 Quer- oder Langseinlagerung Vv Lagerupg_von mucht m Raumverlust durch
A Einfach oder doppelttiefe Lagerung stz.a.pe.lfah|gen Gitern Lagergestelle
maglich, M mittlere

keine Auflasten
V' hohere Lagerkapazitat

V g_rb'Bere
Ubersichtlichkeit

V Fifo

V' chaotische Lagerung
moglich

V' direkter Zugriff auf

A Raumnutzungsgrad abhangig von _ _ :
eingesetzter Bedientechnik (variierende jede Lagereinheiten
Arbeitsgangbreiten)

A Manuelle Bedienung per Gabelstapler

A Bauhdhen >12m: Hochregal (bis 50m], mit
fest installiertem Regalbediengerat

Investitionskosten

m ggf. Regalsprinkler
erforderlich
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DYNAMISCHES KOMPAKTLAGER MIT REGALZEILENLAGERUNG:

VERSCHIEBEREGAL

- MALORG
CONSULTING
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Lagertechnik: Kragarm-,
Fachboden- oder Paletten-
regale auf Verfahrwagen

Lagerbedienung: Schub-
master, 4-Wege-Stapler
Wagen laufen auf im Boden
verlegte Schienen

Ein-/ Auslagerungsleistung
richtet sich nach der Anzahl
gleichzeitig gedffneter Gange
hohe Bestande, mittlere bis
grof3e Artikelanzahl

Flachennutzung bis 80%

Vorteile

Vv

Vv

Lagerung von nicht
stapelfahigen Gutern
maoglich,

keine Auflasten
hohere Lagerkapazitat

sehr hohe Flachen-
und Volumennutzung
Fifo

chaotische Lagerung
moglich

direkter Zugriff auf
jede Lagereinheiten

Nachteile

M hohe
Investitionskosten
pro Lagerplatz

M geringe
Entnahmeleistung

m hohe Anforderung
an Bodenebenheit

M Schienenanlage im
Hallenboden

m Wartung der
Verschiebewagen

M Steuerungsaufwand
fur Wagen

m ggf. Regalsprinkler
erforderlich
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STATISCHE REGALBLOCKLAGERUNG FUR PALETTEN:
EINFAHR- UND DURCHFAHRREGAL (KOMPAKTLAGER)

J~d MALORG
CONSULTING

Last-In - First-Out
Einfahrregal

First-In - First-
Durchfahrregal

Voraussetzung:
AausschlieBlich mit
Gabelstapler bedienbar

Eignung:
A groBle Mengen bei kleiner
Artikelzahl
Aeine kompletter Gasse nur
fur mono-strukturierte
Lagerung geeignet A pro
Spalte nur ein Artikel

Vorteile:
\/ geringe Investitionskosten
V/ Mittlerer bis hoher
Volumennutzungsgrad
abhang. von Artikelstruktur

Nachteile:

MFir Paletten mit Uberstand
oder grof3er Durchbiegung
ungeeignet

mHKein direkter Zugriff auf alle
Platze, untere Kanale
mussen leer sein um in den
Gang reinfahren zu konnen
A pro Spalte nur ein FIFO
A geringer Nutzungsgrad
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DYNAMISCHE REGALBLOCKLAGERUNG FUR PALETTEN:
DURCHLAUFREGAL

- MALORG
CONSULTING

Voraussetzung:

A Ausfiihrung mit Rollen
(Alternative mit Schiene
und Rollpalette)

A mit Stapler oder autom.
RBG bedienbar

Eignung:

A Ladehilfsmitteln
erforderlich

AHohe Qualitat der LE
erforderlich

AgroBe Mengen bei
kleineren bis mittleren
Artikelzahlen

Vorteile:
VVhohe Volumennutzung
VVEinsparung von Nachschub-
vorgangen
VVzwangsweise FIFO
VVautomatisierbar

Nachteile:

mhohe Investitionskosten

mGefahr von Hangenbleiben

mWartung

mnur artikelreine Bahnen
nach FIFO

mbei Rolluntersatzen
zusatzlicher Platzbedarf
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LAGERTECHNIKEINSATZ IN EUROPA

- MALORG
CONSULTING

Sandardregal
69%

Double Deep

4%  Drive In
6%

-
\erschieberegal — |
9%

Durchlaufregal
3%

Blocklagerung
9%
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REGALTECHNIK-EMPFEHLUNG FUR PALETTEN & GLT 2~ MALORG

CONSULTING

Kriterium Bodenzeilen | Bodenblock | Palettenregal| Verschiebe | Einfahrregal | Durchlauf
lager lager Palettenregal regal
Organisation geringer geringer geringer mittlerer hoher geringer
Aufwand Aufwand Aufwand Aufwand Aufwand Aufwand
Stapelfahig erforderlich erforderlich nicht nicht nicht nicht
erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich
Artikelanzahl gering sehr gering sehr hoch mittel gering mittel
LE/Artikel hoch sehr hoch gering gering sehr hoch hoch
FIFO LIFO LIFO JA JA LIFO JA
Raumnutzung mittel mittel bis gut gut sehr hoch mittel bis gut gut bis hoch
Investition fast Null fast Null mittel sehr hoch mittel sehr hoch
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LAGERSYSTEME FUR PALETTEN & GLT ) i " MALORG
MANUELL-GEFUHRTE LAGERBEDIENGERATE FUR GLT / PAL T CONSULTNG

Frontstapler Schubmaststapler Schmalgang-
Hochregal-
Stapler
(Man-down
or Man-up)
» Lagerguthohe bis 8 m » Lagerguthohe bis 14 m » Lagerguthohe bis 19 m
S Gangbreite: ~ 3,10 m S Gangbreite: ~2,80 m S Gangbreite: ~1,75m
S bessere Eignung fir » gut Ergonomie beim vorwarts- “» Man-up: Fahrer fahrt mit hoch
innerbetrieblichen Transport und ruckwarts Fahren, da Fahrer % Mechanisch oderi.d.R.
90° versetzt sitzt Leitliniengefiihrt
» Hohe Anforderung an die

Bodenebenheit

S Halbautomatisierbar tiber
Transponder A Stapler fahrt
eigenstandig Lagerfach an

» Hohe Investitionskosten
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LAGERSYSTEME FUR PALETTEN & GLT 7 MALORG

AUTOMATISCHE LAGERBEDIENGERATE FUR GLT / PAL CONSULTING
Autom. HRL mit Ware-zur-Person
> Vorteil: » Nachteil:
™ Hohe Pickleistung (keine Laufwege) ™ Hohe Investitionskosten
> Sehr gute Ergonomie S Zwang zu 100% Behalterqualitat
» Max. Nutzung der Raumhohe » Technische Leistung begrenzt die
und ggf. auch 2-fach-tief Stunden-Spitzenleistung

A beste Flachennutzung

AWF11_20181009_innerb-Logistik |
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VERKEHRSWEGBREITEN NACH
ARBEITSSTATTENVERORDNUNG 8§17 ABS. 1 & 2

J~—< MALORG
CONSULTING

Eforderliche Verkehrswegbreite

Verkehrsart Frontgabelstapler” Schubmast
2.B. Sl R50 - 15 staple)
z.B. Sll GX 08
Aufnahme Aufnahme Aufnahme
1200 mm tief | 800mm tief 800mm tief
1 Sapler ohne Person 2.020mm 2.200mm 2.290mm
1 Sapler mit Person 2.520mm 2.700mm 2.790mm
2 Sapler ohne Person 3.450mm 3.800mm 4.000mm
2 Sapler mit Person 3.950mm 4.300mm 4.500mm
Empfohlene Arbeitsgangbreite 3170 mm 2 290 mm®

zum Bnlagern, 1.200 mm tief?

Empfohlene Arbeitsgangbreite
zum Bnlagern, 800 mm tief?

2.770 mm

Y Bei 1.200mm tiefer Einlagerung benétigt eine Schubmaststapler
900 mm geringere Gangbreite als ein Schubmaststapler

1)

2)

3)

Bei 1200 mm tiefer Aufnahme
(Langstransport) der Palette, ist die
Hubgerustbreite von 1024 mm fir die
Bestimmung der Wegbreiten entscheidend.
Im anderen Fall ist die Palettenbreite von
1200 mm ausschlaggebend.

Fir die Bestimmung der Wegbreiten ist die
Breite des Schubrahmens von 1290 mm
einschlieBlich erforderlicher
Sicherheitsabstande entscheidend.

Die Arbeitsgangbreite zum Einlagern wird
durch die Arbeitsgangbreite ohne Person
vorgegeben, da zum Einlagern der Stapler
nicht wenden muf3 und die Einlagerung tber
die Schwenkschubgabel erfolgt.
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LAGERSYSTEME FUR PALETTEN & GLT

’ - J~—< MALORG
LAGERBEDIENGERATE FUR GLT / PAL CONSULTING
Regal bediengerat (bis ca. 40642 m H°he) Calém

Schmalgangstapler (Hubhdhe bis ca. 16,0 m) . 1,75

Schubmaststapler (Hubh6he bis ca. 11,5 m) F
Frontstapler P>]ca. 2,8nP<
(Hub bis ca. 6m) < <
: < >
Deichselstapler = ~
ca. 2,3m > >
< <
> P<
SIS

Diiidiioiiidiimimnniianidiimimimiiidiidiidmiiidiiiidiiidniiniiinik
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REGALBEDIENTECHNIK-EMPFEHLUNG FUR PALETTEN & GLT 2~ MALORG

Lagertechnik Bodenlagerung Bodenlagerung Regallagerung

Artikelanzahl

Auslagerung

Leistung

Schichtmodel

niedr. Regal

gering

Ganze LE

bis 20 LE/h

niedr. Regal

gering

Ganze LE

bis 40 LE/h

mittel

Ganze LE

bis 120 LE/h

Regallagerung

hoch

Ganze LE

bis 120 LE/h

Regallagerung

hoch

GanzelLE oder
Teilentnahme

bis 120 LE/h

CONSULTING
Kriterium Deichsel Front Schubmast | Schmalgang| Schmalgang RBG
Stapler Stapler Staper Man-down Man-up
UK Pal bis 50m 6,0 m 11,5 16,0 m 16,0 m 40,0 m
Gangbreite 2,3m 3,1m 2,8 m 1,75 m 1,75 m 1.6 m

Regallagerung

hoch

GanzelLE oder
Teilentnahme

ab 75 LE/h

ab 2 Schichten
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STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS:

- MALORG
FACHBODENREGAL CONSULTING
| statisch | “» Bereitstellung erfolgt in Kartons, Behaltern oder direkt im Lagerfach
e [ =~ = % Manuelle Einlagerung und Entnahme
1 > Vorteil:

> Direkter Zugriff auf jede Ladeeinheit
“ auch fur Guter ohne Ladehilfsmittel oder schlechter
Verpackungsqualitat geeignet

> Mittlerer Volumennutzungsgrad im Lager

“» Unabhangigkeit von Technik

> Geringe Investition
» Nachteil:

™ Niedrigere Produktivitat (Leistung pro Person A Wegzeitanteil)
“» Einsatz:

> Geringe Mengen pro Artikel bei mittlerer bis grof3er Artikelanzahl

AWF11_20181009_innerb-Logistik | 20



DYNAMISCHE REGALBLOCKLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: 7 MALORG
DURCHLAUFREGAL " CONSULTING

Schwerkraftantrieb Gber Rollchenleisten
gFullgrad 80%, Flachennutzung bis 75%
Vorteil
> Reduzierung von Nachschubvorgangen durch direkte Reserve
> FIFO-Prinzip stets gewahrleistet
» Trennung von Beschickungs- und Entnahmeseite
“ Einfache und transparente Bestandsiiberwachung
> hohere Entnahmeleistung maglich durch komprimierte Greiffront
> Nachteil
» Schlechte Anpassungsfahigkeit an neue Strukturen
> Wartung und Storanfalligkeit
“» Hohe Investitionskosten
> Einsatz
» Einsatz bei schnelldrehenden Artikeln mit hohem Bestand
> Flur homogene Artikel AWF11_20181009_innerb-Logistk | 21
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STATISCHE REGALLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: 7 MALORG
TOWER-LIFT = CONSULTING

Lagerung von Kartons und Behaltern oder ohne VP auf Tablaren
Ein- und Auslagerung uber Lift
Ein-/Auslagerung an beiden Seiten auf unterschiedlichen Hohen mgl.
Manuelle Einlagerung und Entnahme
Vorteile
> Verschiedene Lagerguthohen flexibel lagerbar
“» Direkter Zugriff auf jede Ladeeinheit
™ Hoher Volumennutzungsgrad (Ausnutzung der Hallenhohe)
“» Nachteil
> Nur sequentielle Bereitstellung innerhalb eines Moduls maoglich
> Wartezeiten
> hohere Investitionskosten, Wartungsaufwand
“» Einsatz:

> Geringe Mengen pro Artikel bei mittlerer bis grof3er Artikelanzahl
und geringem bis mittlerem Artikelgewicht

.

|_statisch |l dynamisch
jent - a jen- rchlauf- fer
Iz!elzmk F ﬂ\bm‘: Palettenregal I.I Inricor = v reg.

v/
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STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: 7 MALORG
AUTOMATISCHES KLEINTEILELAGER (AKL) CONSULTING

m “» Bereitstellung erfolgt z.B. in Behéltern oder ,,guten” Kartons
: ‘"”"" % Lagerung unterschiedlicher Behalter- und Kartongrof3en direkt oder

auf Tablaren moglich
einfach- oder mehrfachtiefes System
Vorteil
» Direkter Zugriff auf jede Ladeeinheit (einfachtief]
™ Automatische Ein-/Auslagerung durch Regalbediengerate
Nachteil
> Begrenzung der Leistung durch maximal ein Regalbediengerat pro
Regalgasse

Einsatz:
> Geringe Mengen pro Artikel bei grof3er Artikelanzahl

“» V.. Langsam- und Mitteldreher
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STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS:

AKL: STANDARD-REGALBEDIENGERAT

- MALORG
CONSULTING

Reibradantrieb unten

Antipendel-
Antrieb oben

F\ Hohe bis 18 m, in Ausnahme bis 22 m (je nach Anbieter)

Y Geschwindigkeit in X bis 4,00 ... 5,00 m/s, Beschleunigung 2 ... 3 m/s?
Y Hubgeschwindigkeit bis 2,00 m/s, Beschleunigung 2 ... 3 m/s?

S Behaltergewicht bis 2x 60 kg (K1 bis 15 kg, K2 bis 25 kg, K5 bis 50 kg]

AWF11_20181009_innerb-Logistik
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STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: 7 MALORG
AKL: REGALTECHNIK UND LASTAUFNAHMEMITTEL CONSULTING

Fachboden fur flexible Lagerung von Behalter & Kartons

S Definiertes Regalraster fir S flexibler Fachboden fiir

» 600x 400 langs, 2-fach-tief und » KLTs und Kartonage von 300x200 bis 800 x 600
S 400 x 300 quer, 4 fach-tief Y inallen (Zwischen)GroBRen
S Lastaufnahmemittel: Teleskopforderer » Lastaufnahmemittel: Karton-Greifer
S Tiefe bis 1.250 mm S Tiefe bis 1.300 mm
S 600 x 400 2-fach, 400x300 4-fach tief » 600 x 400 2-fach, 400x300 4-fach tief
S Gangbreite ca. 1.500 mm » Gangbreite ca. 1.500 mm

AWF11_20181009_innerb-Logistik | 25



STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: 7 MALORG
AKL: LAGERSTRATEGIE 600 X 400 UND 400 X 300 = CONSULTING

“» Standard-Behalter 600 x 400, langs, 2-fach tief

”
b
y

S Standard-Behalter 400 x 300, quer, 4-fach tief

TTT T T T 0T T T a » Standard-Behalter 600 x 400 liegt 2-fach-tief im Lagerkanal.
I EpEnnEnEnnERE a >  Standard-Behalter 400 x 300 wird vor der Einlagerung um

90° gedreht und liegt 4-fach-tief im Lagerkanal (artikelrein).

AWF11_20181009_innerb-Logistik | 26



STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: 7 MALORG
SHUTTLE-SYSTEME FUR BEHALTER/KARTONS = CONSULTING

.
| statisch [l dynamisch
Bodenblock-  Fachboden- Durchlauf:  Umia Verschibe-
alettenregal
lagerung | | =

“» Bereitstellung erfolgt in Behaltern

“» Lagerung unterschiedlicher Behaltergrof3en auf Tablaren
moglich

“» Technik kann als einfach- oder doppelttiefes System
realisiert werden

» Direkter Zugriff auf jede Ladeeinheit (einfachtief)

» Automatische Ein-/Auslagerung durch autonome
Fahrzeuge (Shuttles)

» Wechselnde Kapazitatsanforderungen konnen tber die
Variation der Shuttleanzahl bewaltigt werden

“» Einsatz: Geringe Mengen pro Artikel bei grof3er
Artikelanzahl und geringem Artikelgewicht

AWF11_20181009_innerb-Logistik |
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STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: 7 MALORG
SHUTTLE-SYSTEME FUR BEHALTER/KARTONS = CONSULTING

One-Level-Shuttle Multi-Level-Shuttle

YLOGAIV ‘
Schafer Quad Shuttle

Gebhardt StoreBiter

AWF11_20181009_innerb-Logistk | 28



STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS: " MALORG
SHUTTLE VS. AKL " CONSULTING

S AKL:
“» Mittlere Leistung

1n

£ _ (~ 100 Beh/Std pro Gasse)
% E S Mittlere Bestand

g | > Shuttle-Systeme:

s Y Hohe Leistung

(> 200 Beh/Std pro Gasse)
“ Geringe bis mittlerer Bestand

Stellplatze

“» AutoStore:

“» Mittlere Leistung
(~ 25 Beh/Std pro Roboter)

» Hoher Bestand A Langsamdreher-

Lager mit ausgepragter ABC-Struktur

AWF11_20181009_innerb-Logistik |
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STATISCHE REGALZEILENLAGERUNG FUR BEHALTER/KARTONS:

SHUTTLE VS. AKL

J~d MALORG
CONSULTING

Vorteile Shuttle

Skalierbare Leistung

hohere Leistung/Gasse maglich
Sequenzgenaue Auslagerung

Kleine bewegte Massen -
etwas reduzierter Energiebedarf

Zugriff bei Ausfall

Unterschiedliche Baukorper moglich
Transport aus dem Lager heraus
moglich

—> Hohere Leistung/Effizienz und
mehr Flexibilitat

Do To Do Do Io Do I»

Nachteile Shuttle

¢y > > > >

Aufwandigerer Regalbau (Fahrschiene,
Energieversorgung, Absicherung]

Komplexere Steuerung durch Vielzahl
von Shuttles/Elementen

Leistung abhangig von Algorithmen
und Systemsteuerung

Heber/Senkrechtforderer bestimmt
Durchsatz

Keine Wirtschaftlichkeit bei geringen
Leistungen und hohem Bestand

Hohere Komplexitat und
mehr Engineering erforderlich

AWF11_20181009_innerb-Logistk | 30



LAGERSYSTEM-EMPFEHLUNG FUR BEHALTER & KARTONS 2~ MALORG

CONSULTING

Kriterium Fachboden Karton-DLR Toweroder AKL Shuttle
regal Paternoster

Organisation
Artikelanzahl
LE/Artikel

Artikeltyp

Auslagerung
Leistung
Schichtmodel

Investition

gering gering gering hoch mittel
gering hoch gering mittel mittel
Langsamdreher  VolumenSchnel Langsamdreher v.a. Langsam bis Schnelldreher
Dreher (Werkzeuge) Mitteldreher

LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge
> 200 Pos/h > 1.000 Pos/h
Ab 2 Schichten Ab 2 Schichten

gering mittel mittel hoch sehr hoch
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LAGERSYSTEM - MALORG

CONSULTING

> ..besteht aus...
> Regaltechnik & Lagersystem

“ Bereitstellverfahren
(Grad der Automatisierung)

“» Organisation der

Kommissionierung
(Kommissionierverfahren)

Organisationssystem

\ | n fo rm at | on Ssyste m Parallele Bearbeitung ]
L] —
E Mann zur Ware Einstufig = —
Ware zum Mann Mehrstufig EI
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STUCKZAHLBEZOGENEN BEREITSTELLUNG

J~— MALORG

KOMMISSIONIERPRINZIPIEN CONSULTING
Mensch-zur-Ware Ware-zum-Mensch
> Verbleib der zu kommissionierendenWare ™ Transport der zu kommissionierenden Ware

an ihrem Bereitstellplatz aus einem Lager an einen vorgegebenen
> Der Kommissionierer bewegt sich nach den Platz zur Bereitstellung

Anweisungen eines Informationssystems > Der Kommissionierer bleibt an seiner

von einem Bereitstellplatz zum anderen Kommissionierstation und entnimmt die
>  Entnahme der Ware und somit Sammlung Ware

der Einzelpositionen S Ggf. Riicktransport der angebrochenen

Bereitstelleinheit in das Lager

e A=

LN
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KOMMISSIONIERVARIANTEN =~ MALORG

CONSULTING

Mensch-zur-Ware Ware-zum-Mensch

“» Varianten: > Varianten:
“» Konventionelle Kommissionierung » Automatisches Kleinteilelager (AKL)
™ Durchlaufregalfront » Hochregallager (HRL]
» Regalfront entlang eines AKL “» Liftsystem
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STUCKZAHLBEZOGENEN BEREITSTELLUNG 7 MALORG

KOMMISSIONIERPRINZIPIEN CONSULTING

Mensch-zur-Ware Ware-zum-Mensch

S Die zu kommissionierende Ware verbleibt an »  Die zu kommissionierende Ware wird aus einem
ihrem Bereitstell-/Lagerplatz. Lager an einen vorgegebenen Platz (i.d.R]

Y Der Kommissionierer bewegt sich nach den automatisch transportiert und dort bereitgestellt.
Anweisungen der Kommissionierinformationen S Der Kommissionierer verweilt an seiner
von einem Bereitstellplatz zum anderen, Kommissionierstation und entnimmt die Ware.
entnimmt die Ware und sammelt so die Y Die Bereitstelleinheit wird - sofern sie noch Ware
Einzelpositionen ein. enthalt - wieder in das Lager zuriicktransportiert.

from store

T TR U R v ATA

back to store 7 N
backlostore /=7 11 1)
(1117

T

Beim Ware-zur-Person-Prinzip wird die Ware zu einem
Kommissionierplatz transportiert. Nach der Entnahme

Beim Person-Zur-Ware-Prinzip geht oder fahrt :
werden Restmengen wieder zuriickgelagert.

der Kommissionierer zum Bereitstellort, um
dort Ware zu entnehmen
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LAGERSYSTEM - MALORG

CONSULTING

> ..besteht aus...
> Regaltechnik & Lagersystem

“» Bereitstellverfahren
(Grad der Automatisierung)

“» Organisation der

Kommissionierung
(Kommissionierverfahren)

Organisationssystem

\ | n fo rm at | on Ssyste m Parallele Bearbeitung ]
L] —
E Mann zur Ware Einstufig = —
Ware zum Mann Mehrstufig EI
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MATERIALFLUSS IM LAGER
GEPRAGT DURCH DAS KOMMISSIONIERVERFAHREN

- MALORG

CONSULTING

Materialfluss

\ 2 \Z
Menschzur-Ware Ware-zum-Mensch Bereitstellen
I I
\ \Z \ 2 V%
manuell a at. manuell a at. | Entnahme
| i | )} | S
v v v v y v v v v
ein- mehr- - mehr- ein- hr- in- mehr- 4 Fortbe
dimen- dimen- dim dim dimen- di di dim wegung
sional sional sional ional sional fonal sional sighal
zen | De || zen e /|| zen- zen™\l De || Zen N\De - | D Zen- })( Zen™\| De | Abgabe
tral zen tral | z tral/ zZen tral n tral z tral Zen tral Yy zen tral n
tral al / tral tra al / tr / tral tra

» Materialfluss-Ausgestaltung ist im wesentlichen bestimmt durch die Bereitstellung des Materials!

» Autom. Entnahme und Mehrdimensionale WzM-Kommissionierung bei Produktionslogistik nicht sinnig! AWF11_20181009_innerb-Logistik
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MENSCH-ZUR-WARE .
FORTBEWEGUNGSPRINZIPIEN " CONSULTING

eindimensionale Fortbewegung zweidimensionale Fortbewegung

TR

VLT

[TTT

\
b
b

=5
Y Beider eindimensionalen Fortbewegung (zu Fuf3 S Beiderzweidimensionalen Fortbewegung bewegt
oder mit Niederhubkommissionierer) bewegt sich sich der Kommissionierer immer simultan in zwei
der Kommissionierer immer nur in einer Bewegungsrichtungen, beispielsweise Fahr- und
Dimension (auf Bodenniveaul Hubbewegung ([Kommissionierstapler)
=> Vorteil: gute Volumennutzung

=> Nachteil: ~ geringe Lagerleistung
A Nutzung: Langsamdreher
mit hoher Artikelanzahl
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MENSCH-ZUR-WARE -

- MALORG

PROBLEMATIK WEGE IN DER KOMMISSIONIERUNG CONSULTING

% Auftrag

L]
(] vy

einstufig

Beim Kommissionieren

(dem auftragsbezogenen
Zusammenstellen von Ware aus
meist sortenreiner Lagerung)
ergeben sich bei den Zugriffen auf
die Lagerplatze in der Regel lange
Wege und Fehlkommissionierungen
sind leicht moglich.
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MENSCH-ZUR-WARE - RDUZIERUNG DER LAUFWEGE 7 MALORG

EINZEL-AUFTRAG VS. MULTI-ORDER-AUFTRAGSBEARBEITUNG LUNSHLG
Einzel-Auftrag Multi-Order-Auftrag
» nureinAuftrag S 8gleiche oder ahnliche Kleinteile-Auftrage

S pro Kommissionierfahrzeug oder gleichzeitig.

S Terminal zeig Position im Lager an, Put-to-Light-
Anzeige die Ablage in den Auftragsbehalter.

S Vorteil: Wegreduzierung.

Y pro Auftragsbehalter
A Grofvolumen-(Teil-)Auftrage

== Komm. 1 i Greiforte
= Komm. 2
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MENSCH-ZUR-WARE

- MALORG
KOMMISSIONIERSTUFEN UND ABGABE CONSULTING
1-stufige Kommissionierung 2-stufige Kommissionierung
mit zentraler Abgabe mit dezentraler Abgabe

1T LAV R A

Y

V\III I\\\\/\\\\\ AY

I o
| |
|

AT
0

Yyl

S Beiderzentralen Abgabe wird die kommis- » Inder 1. Stufe werden die kommissionierten
sionierte Ware an einem zentralen Ort Einheiten artikelbezogene kommissioniert und
(z.B. Verpackung] tibergeben. dezentrale abgegeben: Abgabe auf einer

Fordertechnik (pick-to-belt) oder in Boxen (pick-to-
box) abgelegt

S Inder 2. Kommissionierstufe werden die Artikel
entsprechend den Auftragsdaten sortiert.

Y  Fiir die Produktionsversorgung nicht relevant!
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ZUSAMMENFASSUNG DER LAGERSYSTEME 2~ MALORG

CONSULTING
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