
|



|



|

Lagersystem



|

Lagerung

unge-

stapelt

Lagerung

ge-

stapelt

Block-

lagerung

Zeilen-

lagerung

Statische Lagerung

Bodenlagerung

Lagermittel für Stückgut

Regalbewe-

gung mit

Unstetig-

förderer

Block-

regal

lagerung

Zeilenregallagerung

Statische Lagerung

Regallagerung

Durchlauf-

regal mit

Rollen-

bahn

Feststehende Regale

Bewegte Ladeeinheiten

Dynamische Lagerung

Durchlauf-

regal mit

Röllchen-

bahn

Durchlauf-

regal mit

Ketten-

förderer

Ladeeinheitenbewegung

mit Stetigförderer

Ladeeinhei-

tenbewegung

mit Unste-

tigförderer

Regal auf

Flurför-

derzeug

Regalbewe-

gung mit

Stetig-

förderer

Bewegte Regale

Feststehende

Ladeeinheiten 

Stetig-

förderer

Unstetig-

förderer

Dynamische

Lagerung

Lagerung auf

Fördermitteln

Lagerung

unge-

stapelt

Lagerung

ge-

stapelt

Einfahr-

regal

Durch-

fahr-

regal

Kanal-

regal mit

Satellit

Fach-

boden-

regal

Schub-

laden-

regal

Paletten-

regal

Hoch-

regal

Behälter-

regal

Kragarm-

regal

Regal

mit be-

weglichen

Kragarmen

Waben-

regal

Durchlauf-

regal mit

Band-

förderer

Einschub-

regal mit

Rollen-

bahn

Einschub-

regal mit

Röllchen-

bahn

Einschub-

regal mit

Ketten-

förderer

Durchlauf-

regal mit

Roll-

untersatz

Einschub-

regal mit

Roll-

untersatz

Durchlauf-

regal mit

Pneumatik-

förderer

Umlauf-

regal

horizontal

Umlauf-

regal

vertikal

Ver-

schiebe-

umlauf-regal

Ver-

schiebe-

regal

(Zeilen)

Stau-

rollen-

bahn

Stau-

ketten-

förderer

Pater-

noster

Kreis-

förderer

Schlepp-

kreis-

förderer

An-

hänger

Wagen,

Eisen-

bahn-

wagen

Trolley-

oder

Rohr-

bahn

Elektro-

hänge-

bahn

Lagerung

unge-

stapelt

Lagerung

ge-

stapelt

Block-

lagerung

Zeilen-

lagerung

Statische Lagerung

Bodenlagerung

Lagermittel für Stückgut

Regalbewe-

gung mit

Unstetig-

förderer

Block-

regal

lagerung

Zeilenregallagerung

Statische Lagerung

Regallagerung

Durchlauf-

regal mit

Rollen-

bahn

Feststehende Regale

Bewegte Ladeeinheiten

Dynamische Lagerung

Durchlauf-

regal mit

Röllchen-

bahn

Durchlauf-

regal mit

Ketten-

förderer

Ladeeinheitenbewegung

mit Stetigförderer

Ladeeinhei-

tenbewegung

mit Unste-

tigförderer

Regal auf

Flurför-

derzeug

Regalbewe-

gung mit

Stetig-

förderer

Bewegte Regale

Feststehende

Ladeeinheiten 

Stetig-

förderer

Unstetig-

förderer

Dynamische

Lagerung

Lagerung auf

Fördermitteln

Lagerung

unge-

stapelt

Lagerung

ge-

stapelt

Einfahr-

regal

Durch-

fahr-

regal

Kanal-

regal mit

Satellit

Fach-

boden-

regal

Schub-

laden-

regal

Paletten-

regal

Hoch-

regal

Behälter-

regal

Kragarm-

regal

Regal

mit be-

weglichen

Kragarmen

Waben-

regal

Durchlauf-

regal mit

Band-

förderer

Einschub-

regal mit

Rollen-

bahn

Einschub-

regal mit

Röllchen-

bahn

Einschub-

regal mit

Ketten-

förderer

Durchlauf-

regal mit

Roll-

untersatz

Einschub-

regal mit

Roll-

untersatz

Durchlauf-

regal mit

Pneumatik-

förderer

Umlauf-

regal

horizontal

Umlauf-

regal

vertikal

Ver-

schiebe-

umlauf-regal

Ver-

schiebe-

regal

(Zeilen)

Stau-

rollen-

bahn

Stau-

ketten-

förderer

Pater-

noster

Kreis-

förderer

Schlepp-

kreis-

förderer

An-

hänger

Wagen,

Eisen-

bahn-

wagen

Trolley-

oder

Rohr-

bahn

Elektro-

hänge-

bahn



|

Last-In – First-Out



|



|

✓

✓

✓

✓

✓

•

•

•

•

Х

Х

Х

Х



|

✓

✓

✓

✓

✓

•

•

•

•

•

Х

Х

Х



|

•

•

•

•

•

•

•

✓

✓

✓

✓

✓

✓

Х

Х

Х



|

•

•

•

•

•

•

✓

✓

✓

✓

✓

✓

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х



|

✓

✓

•

•

•

→

Х

Х

→

→



|

✓

✓

✓

✓

•

•

•

•

•

Х

Х

Х

Х

Х



|

Blocklagerung

Standardregal

Durchlaufregal

Double Deep

Verschieberegal

Drive In
6%

4%

9%

3%

9%

69%
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Kriterium Bodenzeilen-
lager

Bodenblock-
lager

Palettenregal Verschiebe-
Palettenregal

Einfahrregal Durchlauf-
regal

Organisation geringer 
Aufwand

geringer 
Aufwand

geringer 
Aufwand

mittlerer 
Aufwand

hoher
Aufwand

geringer 
Aufwand

Stapelfähig erforderlich erforderlich nicht 
erforderlich

nicht 
erforderlich

nicht 
erforderlich

nicht 
erforderlich

Artikelanzahl gering sehr gering sehr hoch mittel gering mittel

LE/Artikel hoch sehr hoch gering gering sehr hoch hoch

FIFO LIFO LIFO JA JA LIFO JA

Raumnutzung mittel mittel bis gut gut sehr hoch mittel bis gut gut bis hoch

Investition fast Null fast Null mittel sehr hoch mittel sehr hoch
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Erforderliche Verkehrswegbreite

Verkehrsart Frontgabelstapler1)

z.B. Still R50 - 15

Gabelstapler mit

Schwenkschubgabler2)

z.B. Still GX 08

Aufnahme

1200 mm tief

Aufnahme

800mm tief

Aufnahme

800mm tief

1 Stapler ohne Person 2.020mm 2.200mm 2.290mm

1 Stapler mit Person 2.520mm 2.700mm 2.790mm

2 Stapler ohne Person 3.450mm 3.800mm 4.000mm

2 Stapler mit Person 3.950mm 4.300mm 4.500mm

Empfohlene Arbeitsgangbreite

zum Einlagern, 1.200 mm tief3) 3.170 mm 2.290 mm4)

Empfohlene Arbeitsgangbreite

zum Einlagern, 800 mm tief3) 2.770 mm

Schubmast-
stapler2)
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ca. 2,3m

ca. 3,1m

ca. 2,8m

ca. 1,75m

ca. 1,6m

Deichselstapler

Frontstapler 

(Hub bis ca. 6m)

Schubmaststapler (Hubhöhe bis ca. 11,5 m)

Schmalgangstapler (Hubhöhe bis ca. 16,0 m)

Regalbediengerät (bis ca. 40…42 m Höhe)
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Kriterium Deichsel-
Stapler

Front-
Stapler

Schubmast-
Staper

Schmalgang
Man-down

Schmalgang
Man-up

RBG

UK Pal bis 5,0 m 6,0 m 11,5 16,0 m 16,0 m 40,0 m

Gangbreite 2,3 m 3,1 m 2,8 m 1,75 m 1,75 m 1,6 m

Lagertechnik Bodenlagerung
niedr. Regal

Bodenlagerung
niedr. Regal

Regallagerung Regallagerung Regallagerung Regallagerung

Artikelanzahl gering gering mittel hoch hoch hoch

Auslagerung Ganze LE Ganze LE Ganze LE Ganze LE Ganze-LE oder
Teilentnahme

Ganze-LE oder
Teilentnahme

Leistung bis 20 LE/h bis 40 LE/h bis 120 LE/h bis 120 LE/h bis 120 LE/h ab 75 LE/h

Schichtmodel ab 2 Schichten
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L400xB300 L400xB300

L600 x B400L600 x B400

300x200 300x200

L800 x B600
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Kriterium Fachboden-
regal

Karton-DLR Tower oder
Paternoster

AKL Shuttle

Organisation

Artikelanzahl gering gering gering hoch mittel

LE/Artikel gering hoch gering mittel mittel

Artikeltyp Langsamdreher Volumen-Schnell-
Dreher

Langsamdreher
(Werkzeuge)

v.a. Langsam bis 
Mitteldreher

Schnelldreher

Auslagerung LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge LE oder Teilmenge

Leistung > 200 Pos/h > 1.000 Pos/h

Schichtmodel Ab 2 Schichten Ab 2 Schichten

Investition gering mittel mittel hoch sehr hoch
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Materialfluss
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Komm. 1

Komm. 2
Greiforte
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|* Pick/Stunde im Peak

10 (14*) GLT/h

80 (111*) KLT/h

531 (744*) KLT/hKLT-Lager
7.280 Material-

Nr.
128.000 KLT

119 (167*) GLT/h

GLT-Lager
3.700 Material-

Nr.
25.080 GLT

12 (16*) ÜGLT/hÜGLT-Lager

Sequenz- & Set-Gestelle
Super
markt

Mechanische 
Fertigung

Vormontagen

Montage

Lack

36 (50*) GLT-RZ/h

18 (25*) KLT-RZ/h

 Einfache, gerichtete Materialflüsse.
 Eine Quelle → ein Ziel gemäß Strategie Number One Inbound Logistics (NOILog).
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Output: 
average
storage locations: 
max. inventory

Output KLT/h

DGF (heute)
AKS:345 KLT/h &

27.360 storage locations

DGF (Plan 2014)
AKL:1.522 KLT/h &

192.000  storage locations

RGB (F46)
AKL:1.000 KLT/h &
126.000  storage locations

SPB
LPZ

LPZ (F45)
AKL:690 KLT/h &
96.000  storage locations

OXF (F56)
AKL:618 KLT/h &
52.000  storage locations

SPB (F15)
AKL:727 KLT/h &
119.000  storage bins

RGB

0
0

2.0001.000

200.000

100.000

st
o

ra
ge

lo
ca

ti
o

n
s

K
LT

 6
0

0
x4

0
0

 in
 A

K
L

300.000

Tiexi/China (Plan 2020)
warehouse: 1.088 KLT/h & 
157.367 storage locations

relationship 
storage locations

to warehouse performance 
consistent with 
the other plants

x

x
Tiexi
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concepts 1 2a 2b 3 4 5 6

manual Hypermarket (GROMA) AKL AKL + manual GROMA

Good
receiving

replenish-
ment stock

unboxing in good
receiving

in good
receiving

picking/
removal
area

sorting or 
sequencing

& loading

manual 
loading 
with scanning

manual 
loading 
with scanning

sorting/
sequencing

automatically
sorting,
man. loading 
with scanning

automatically
sorting,
man. loading 
with scanning

automatically
sorting,
man. loading 
with scanning

automatically
sorting,
man. loading 
with scanning
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(€12.000.000)

(€10.000.000)

(€8.000.000)

(€6.000.000)

(€4.000.000)

(€2.000.000)

€0 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

economic comparison

V3: AKL

amortization
after 10 years

AKL-Rendite 
kleiner 1,3%
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Platten-
speicher

Arbeits-
platz 1 Arbeits-

platz 2 3 4 5Arbeits-
platz

Arbeits-
platz

Arbeits-
platz

Rechner

IDID ID ID ID

Informationen

ID Gewicht Volumen Bestand

4711 5,5 kg 7,1 m³ 4.893 Stck

1234 3,4 kg 5,4 m³ 3.306 Stck

9876 7,8 kg 6,3 m³ 1.021 Stck

Datenbank
Artikel-ID
4711
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Hubstapler Elektrofrontgabelstapler Schubmaststapler Gabel-Hubwagen
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Nutzungszeit
100%

Lastlaufzeit
64,5 %

Leerlaufzeit
und Hilfszeit

35,5 %

Fahrzeit
33,3 %

Manipulation
30,7 %

Fahrer sitzt 7 %

Fahrer belädt 8,5 %

Fahrer abwesend
20,5 %

mit Last
18,3 %

ohne Last
18,5 %

Last aufnehmen
15,5 %

Last abnehmen
15,2 %

Quelle: VDI-Richtlinie 3960
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Gabelstapler Routenzug

Routenzüge schaffen schlankere Prozesse
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WE / Lager

Beladung des Routen-
zug mit Material

Austausch von Voll-/Leergut
in der Produktion

Taktbezogene
Belieferung

Entnahme
Leergut

Vereinzelung,
Sequenzierung
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Vorteile:
• Getaktete Versorgung, Pull Prinzip
• staplerfrei
• Keine Leerfahrten
• Bessere Auslastung
• Bessere Teileversorgungsleistung
• Höhere Produktivität
• 1:1 Tausch Vollgut gegen Leergut
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• Definierte Plätze
• Reduzierter Bestand in der Produktion

zur Steigerung der Effizienz und
Vermeidung von Fehlern

• Kombination mit Codierung der Übergabe-
/ Bereitstellflächen
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Kriterium Stapler FTS Routenzüge
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